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НАХОДКА CHAETOPHORA INCRASSATA (HUDSON) HAZEN (CHLOROPHYTA)  

НА ЗАПАДНО-СИБИРСКОЙ РАВНИНЕ* 

 

THE CHAETOPHORA INCRASSATA (HUDSON) HAZEN (CHLOROPHYTA)  

FOUND IN THE WEST SIBERIAN PLAIN 

 

В 2015 г. на юге Западно-Сибирской равнины (54º31′ с. ш., 74º24′ в. д.) впервые для 

этого региона отмечен вид Chaetophora incrassata (Hudson) Hazen (Chaetophoraceae, Chae-

tophorales, Chlorophyta). Состав воды в гидроэкотопе вида гидрокарбонатно-натриевый, об-

щая минерализация составляла 1,15 г/дм3, общая жесткость – 6,97 мг-экв/дм3, рН = 7,7. Вод-

ная среда соответствовала бета-мезосапробному, евтрофно-мезотрофному уровням. Вид                     

C. incrassatа входил в состав синузии макроскопических водорослей совместно с Cladophora 

glomerata (L.) Kütz., Vaucheria dichotoma (L.) Martius. В нижнем ярусе растительной группи-

ровки присутствовали цветковые гидрофиты Hippuris vulgaris L., Ceratophyllum demersum L., 

Myriophyllum spicatum L. Доминантами верхнего яруса были Phragmites australis (Cav.) Trin. 

ex Steudel и Typha angustifolia L. На Западно-Сибирской равнине C. incrassatа является есте-

ственным мигрантом, представленным малочисленной популяцией в нестабильной расти-

тельной группировке. 

In 2015 in the south of the West Siberian Plain (54º31′ N, 74º24′ E), for the first time in this re-

gion the Chaetophora incrassata (Hudson) Hazen (Chaetophoraceae, Chaetophorales, Chlorophyta) 

was found. Water composition in the aquatic ecotope is sodium bicarbonate, total salt content being 

1,15 g/dm3, total hardness 6,97 meq/dm3, рН 7,7. The water environment is typical of the beta-

mesosaprobic, eutrophic-mesotrophic levels. The species C. incrassatа is a part of a synusia of mac-

roscopic algae together with Cladophora glomerata (L.) Kütz., Vaucheria dichotoma (L.) Martius. In 

the lower layer of the plant aggregation there are flowering hydrophytes Hippuris vulgaris L., Cera-

tophyllum demersum L., Myriophyllum spicatum L. Dominating in the upper layer are Phragmites 

australis (Cav.) Trin. ex Steudel and Typha angustifolia L. In the West Siberian Plain, C. incrassatа is 

a natural migrant represented by a small population in an unstable plant aggregation. 
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ские условия, Западно-Сибирская равнина. 
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Введение. В летний сезон 2015 г. на Западно-Сибирской равнине было обследовано 98 

водных объектов, в которых проведен сбор образцов гидромакрофитов и проб воды. В одном 

из озер среди других макроскопических водорослей были собраны образцы нового для регио-

на вида – Chaetophora incrassata, известного также как C. lobata Schrank. В России род Chae-

tophora Schrank представлен 4 видами: С. elegans (Roth) Ag., C. tuberculosa (Roth) Ag., C. pisi-

formis (Roth) Ag., C. incrassata (Hudson) Hazen [23]. Этот род относится к семейству Chae-

tophoraceae, которое в различных системах рассматривают в составе порядка Chaetophorales 

[3; 15; 31; 33; 36; 39; 44; 46; 50] или же включают в порядок Ulothrichales [2; 11; 23]. Макро-

скопическая водоросль C. incrassatа в географическом и экологическом отношениях относится 
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к числу неполно изученных представителей отдела Chlorophyta. Ареал вида еще точно не 

установлен. Имеются многочисленные сведения о находках C. incrassatа в Северной Амери-

ке [36; 39; 40; 43; 48], в Европе [7; 8; 18; 23; 31–35; 38; 41; 42; 47; 49], а также на востоке и 

юге Азии: в Южной, Средней и Восточной Сибири [2; 15–17, 19], в Индии и Пакистане [37; 

45]. В пределах выявленного ареала во многих крупных регионах вид малообилен, поэтому, 

вероятно, в некоторых из них он был даже включен в число представителей биоты, нуждаю-

щихся в охране [47]. В Азии имеются обширные районы и крупные водные объекты, где 

данный вид еще не обнаружен. Например, до настоящего времени C. incrassatа не отмеченa в 

оз. Байкал [11], на российском Дальнем Востоке [20] и в Монголии [9]. Отсутствует инфор-

мация о находках C. incrassatа и на обширной территории Западно-Сибирской равнины. Для 

этого региона приведен только вид C. elegans [10; 24]. 

Материал и методика. Для изучения морфологии водорослей использовали живой и 

фиксированный в этаноле материал, который хранится в коллекции Научного центра эколо-

гии природных комплексов НИИ экологии Севера (НИИЭС) Сургутского государственного 

университета, г. Сургут. В работе использовали микроскоп Aльтами Био-1. Фотографии тал-

ломов получены с помощью цифрового видеоокуляра UCMOS 5100 KPA. Измерения клеток 

выполнены с применением программы ScopePhoto.   

Отбор проб воды в гидроэкотопах был проведен по стандартным методикам [5; 25; 29]. 

Гидрохимический анализ выполнен в Научной лаборатории биохимии и комплексного мони-

торинга окружающей среды НИИЭС. Цветность воды определяли в градусах цветности от-

носительно хром-кобальтовой шкалы фотометрическим методом с использованием синего 

светофильтра (λ = 413 нм) в кварцевых кюветах [6; 30]. Для измерения водородного показа-

теля рН использовали иономер лабораторный И-160 с электрохимической ячейкой, состав-

ленной из стеклянного и хлорсеребряного электродов. Настройку электродной системы про-

водили по стандартному набору буферных растворов, приготовленных из стандарт-титров 

[13; 27]. Щелочность определяли методом, основанном на измерении потенциала электрохи-

мической ячейки, состоящей из ионселективного стеклянного электрода, и электрода срав-

нения в точке эквивалентности при титровании исследуемой воды соляной кислотой [4]. Ис-

следование ионного состава растворенных солей в воде проводили методом высокоэффек-

тивной жидкостной хроматографии на ионном хроматографе «Стайер» с кондуктометриче-

ским детектором. Для разделения ионов использовали хроматографические колонки: при 

определении катионов – Shodex IC YS-50, при определении анионов – TRANSGENOMIC 

ICSep AN2 [21, 22]. Для определения массовой концентрации карбонат- и гидрокарбонат-

ионов использовали значения свободной щелочности и общей щелочности, применяя соот-

ношения и расчетные формулы [4]. Общую минерализацию воды определяли как сумму ос-

новных ионов (в г/дм3), общую жесткость – как сумму ионов кальция и магния (в мг-

экв/дм3). Определение тяжелых металлов в пробах воды выполняли методом атомно-аб-

сорбционной спектрометрии на аппарате МГА-915 МД [28]. Суммарное содержание нефте-

продуктов в воде определяли на анализаторе жидкости «Флюорат 02-3М» флуориметриче-

ским методом в гексановом экстракте [14]. 

Результаты и их обсуждение. Образцы C. incrassatа впервые собраны нами на границе 

лесостепной и степной ботанико-географических зон Западно-Сибирской равнины в Омской 

области (Черлакский р-н, Верхнеильинская озерная система, озеро без названия, 54º31′ с. ш., 

74º24′ в. д., глубина 0,4–1,0 м, грунты: заиленный песок, темно-серый ил, в составе синузии 

макроскопических водорослей рогозово-тростникового фитоценоза, 12.07.2015, Б. Ф. Свири-

денко, Т. В. Свириденко) (рис. 1). 

Талломы собранных образцов C. incrassatа лопастные или кустиковидные, разветвлен-

ные, до 10–11 мм дл., заключенные в плотную слизь (рис. 2, а). Главные нити многочислен-

ные, расположенные параллельно друг другу, прямые, наружные из них односторонне ко-

ротко ветвящиеся в форме рыхлых кисточек (рис. 2, б). Клетки главных нитей удлиненно-
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цилиндрические, слабо вздутые в средней части, 13–15 мкм шир., до 32–37 мкм дл. Клетки 

нитей боковых ответвлений цилиндрические, у поперечных перегородок слегка перетянутые, 

11–14 мкм шир. и до 27–34 мкм дл., конечные клетки цилиндрически-конические и кониче-

ские, прямые или слегка изогнутые, на верхушке закругленные или слабо заостренные, 8–9 мкм 

шир., 12–19 мкм дл. (рис. 2, в). Акинеты и апланоспоры не найдены.  

Состав воды в обследованном экотопе вида гидрокарбонатно-натриевый, общая мине-

рализация составляла 1,15 г/дм3, общая жесткость – 6,97 мг-экв/дм3. Вода имела слабоще-

лочную реакцию (рН = 7,7), общую щелочность 8,82 ммоль/дм3, цветность 160 градусов по 

хром-кобальтовой шкале. Содержание тяжелых металлов в воде не превышало следующих 

значений (в мкг/дм3): Fe – 16,4; Pb – 0,32; Ni – 1,80; Zn < 10; Cd – 0,02; Cr – 0,18; Cu – 2,30; 

Mn – 3,71. Концентрация нефтепродуктов достигала 0,02 мг/дм3.  

Согласно приведенным данным, вода в исследованном озере относилась к слабощелоч-

ным, условно-пресным, жестким водам. По результатам фитоиндикационной оценки трофо-

сапробного состояния, выполненной на основании ранее предложенной методики [26], вод-

ная среда соответствовала бета-мезосапробному, евтрофно-мезотрофному уровням.  
 

 
 

Рис. 1. Маршруты экспедиционных исследований гидромакрофитов на Западно-Сибирской равнине 

в 2015 г. (черной точкой указано новое местонахождение Chaetophora incrassatа) 
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Рис. 2. Chaetophora incrassata из Омской области: 

а – общий вид таллома; б – главные нити таллома с боковыми ответвлениями; 

в – нити боковых ответвлений с конечными клетками 

 

Исследованный западно-сибирский гидроэкотоп по экологическим условиям близок к 

местообитаниям C. incrassatа, представленным в работах других авторов (табл. 1). 
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Таблица 1 

Экологическая характеристика водной среды в местообитаниях  

Chaetophora incrassatа из разных регионов 
 

Регион 

Параметры водной среды 

рН 

Минера- 

лизация, 

г/дм3 

Жесткость, 

мг-экв/дм3 

Уровни 

сапробности трофности 

США [43] 6,8–7,2 – – – – 

Норвегия [38] – – – – О–М, Е–М 

Эстония [49] 7,4–8,5 – – – – 

Украина [18] 8,2 1,51 17,42 β  М 

Украина [7] 7,0–8,2 – – χ–β, β – 

Пакистан [37] 7,0–7,9 0,44–0,55 19,38–20,13 – – 

Россия, Якутия [15] 7,3–7,6 0,56–0,77  – – – 

Россия, Забайкалье [17] – – – χ–β, о–β  – 

Россия, Хакасия [19] 7,2 0,80 – – – 

Россия, Западно-
Сибирская равнина  

7,7 1,15 6,97 β Е–М 

Примечание: уровни сапробности: χ – ксеносапробный; о – олигосапробный; β – бета-мезосапробный; 

уровни трофности: О – олиготрофный; М – мезотрофный; Е – евтрофный. 

 

В западно-сибирском местонахождении ценоз гидромакрофитов c участием C. Incras-

satа был сформирован тростником Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel при его проек-

тивном покрытии (ПП) 40–60 %, и рогозом Typha angustifolia L. (ПП 5–10 %). В нижнем яру-

се этой группировки как ассектаторы присутствовали водоросли Cladophora glomerata (L.) 

Kütz. (ПП 5 %), Vaucheria dichotoma (L.) Martius (ПП 5 %), C. incrassatа и цветковые гидро-

фиты Hippuris vulgaris L., Ceratophyllum demersum L., Myriophyllum spicatum L.  

Литературные данные о ценотических связях C. incrassatа из различных частей ареала 

немногочисленны и в основном имеют косвенный характер [17; 18; 31; 37; 38; 40; 43; 45; 48]. 

Обобщенная информация, представленная в табл. 2, позволяет отметить, что C. incrassatа на 

невысоком уровне проявляет положительную экотопическую ассоциированность (сопряжен-

ность) с некоторыми видами макроскопических водорослей.  

 

Таблица 2 

Cостав гидромакрофитов в местообитаниях Chaetophora incrassatа  

из разных регионов 
 

Регион Гидромакрофиты 

США [48] Batrachospermum moniliforme Roth (= B. gelatinosum (L.) DC.) 

США [40] Cladophora fracta (Müll. ex Vahl) Kütz., C. glomerata, Stigeoclonium tenue (Ag.) 
Kütz., Chaetophora elegans 

США [43] Chara schweinitzii A. Braun, Nitella flexilis (L.) C. A. Ag., Batrachospermum mo-

niliforme, Vaucheria sessilis (Vauch.) DC., Ulothrix tenerrima (Kütz.) Kütz.,            
U. zonata (Web. et Mohr) Kütz., Cladophora glomerata, Rhizoclonium hierogly-

phicum (Ag.) Kütz., Chaetophora pisiformis, Draparnaldia glomerata (Vauch.) C. 
A. Ag., Stigeoclonium lubricum (Dillw.) Kütz., Oedogonium anomalum Hirn, О. 

cardiacum (Hass.) Wittr., О. suecium Wittr., Spirogyra crassa Kütz., S. denticulata 
Trans., Zygnema sp., Mougeotia sp. 

Норвегия [38] 

 

Glyceria fluitans (L.) R. Br., Naumburgia thyrsiflora (L.) Reichenb. (= Lysimachia 

thyrsiflora L.), Sparganium glomeratum (Laest.) Neuman, Carex vesicaria L., Jun-
cus articulatus L., Typha latifolia L., Potamogeton gramineus L., Equisetum fluuia-

tile L., Batrachospermum moniliforme, Chaetonema irregulare Novak., Bulb-
ochaete sp., Oedogonium sp., Mougeotia sp., Spirogyra sp. 
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Окончание табл. 2 
Регион Гидромакрофиты 

Испания [31] Batrachospermum moniliforme, Draparnaldia glomerata 

Украина [18] 

 

 

Chara connivens Salzmann ex. A. Braun, Batrachospermum moniliforme, Vaucheria 

dichotoma, V. terrestris Götz, Ulothrix tenerrima, U. zonata, Cladophora fracta,           

C. glomerata, Rhizoclonium hieroglyphicum, Enteromorpha ahlneriana Blid., 

Chaetophora elegans, Draparnaldia glomerata, Stigeoclonium tenue, Mougeotia 

laetevirens (A. Br.) Wittr., M. laevis (Kütz.) Arch., Spirogyra condensata (Vauch.) 

Kütz., S. decimina (Müll.) Kütz., S. fluviatilis Hilse, S. insignis (Hass.) Kütz.,               

S. neglecta (Hass.) Kütz., Zygnema cruciatum (Vauch.) Ag., Z. pectinatum (Vauch.) Ag. 

Индия [45] Typha angustifolia 

Пакистан [37] 

 

Chara canescens Desv. et Lois., Ulothrix cylindricum Prescott, Cladophora 

glomerata, Sphaeroplea annulina (Roth) Ag., Chaetophora attenuata Hazen,                                 

C. pisiformis, Stigeoclonium stagnatile (Hazen) Collins, Mougeotia elegantula 

Wittr., Zygogonium ericetorum Kütz.  

Россия,  

Забайкалье [17] 

Chara sp., Vaucheria sp., Ulothrix zonata, Draparnaldia glomerata, Chaetophora 

elegans, Stigeoclonium attenuatum (Hazen) Collins, Oedogonium sp., Zygnema sp., 

Mougeotia sp., Spirogyra sp. 

Россия, Западно-

Сибирская равнина  

Phragmites australis, Typha angustifolia, Hippuris vulgaris, Ceratophyllum 

demersum, Myriophyllum spicatum, Vaucheria dichotoma, Cladophora glomerata  

 

Коэффициент сопряженности (К) [1; 12] этого вида имеет значение более единицы 

только по отношению к таким видам, как Batrachospermum moniliforme и Cladophora glomer-

ata (К = 2,25), Draparnaldia glomerata (К = 1,80), Chaetophora elegans и Ulothrix zonata 

(К = 1,50), а также Rhizoclonium hieroglyphicum, Cladophora fracta и Vaucheria dichotoma 

(К = 1,29).  

На Западно-Сибирской равнине C. incrassatа является, вероятно, мигрантом, который в 

качестве нестабильного компонента региональной биоты временно занял свободную эколо-

гическую нишу в соответствующем местообитании, участвуя на уровне ассектатора в соста-

ве несбалансированной растительной группировки.  

Таким образом, Западно-Сибирская равнина относится к числу регионов, отличаю-

щихся большим разнообразием водных объектов по ведущим гидрохимическим параметрам. 

Особенно разнообразны по составу растворенных солей, уровням минерализации и жестко-

сти поверхностные воды степной и лесостепной ботанико-географических зон. Высокая ди-

намика общей увлажненности юга Западно-Сибирской равнины определяет весьма динамич-

ный гидрологический и гидрохимический режим водных объектов, которые имеют преиму-

щественно атмосферное питание. В ходе сезонных, многолетних и вековых циклов общей 

увлажненности местные водные объекты и их основные среды (водная, грунтовая) неодно-

кратно проходят контрастные стадии развития. В многоводные фазы трансгрессивно-регрес-

сивных циклов при высоких уровнях происходит распреснение воды и обогащение грунтов 

органическим веществом, в маловодные фазы при обмелениях (до полного высыхания) от-

мечают осолонение воды и минерализацию органического вещества в грунтах. При этом ре-

жиме значительные акватории существуют временно (периодически пересыхают), что при-

водит к формированию в этих гидроэкотопах несбалансированных растительных группиро-

вок (проценозов), характерных для начальных стадий циклических сукцессий. В таких кон-

трастных состояниях находятся, в том числе, озера Верхнеильинской системы, в одном их 

которых обнаружен вид C. incrassatа. Данная озерная система, расположенная на второй 

надпойменной террасе Иртыша верхнечетвертичного возраста, включает пресные, солонова-

тые и соленые озера с минерализаций воды от 0,14 до 29,05 г/дм3 и с жесткостью от 1,27 до 

74,83 мг-экв/дм3. Значительное разнообразие гидроэкотопов обеспечивает возможность все-

ления новых видов растений в местные водные объекты.  
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В целом обширная территория Западно-Сибирской равнины заселена широкоареаль-

ными видами растений, что определяет миграционный тип и молодой возраст региональной 

флоры. Это общеизвестное положение полностью относится и к такому парциальному эле-

менту флоры, как водная флора, сформированная макроскопическими гидрофильными выс-

шими и низшими растениями – гидромакрофитами. В последнее время в ходе специального 

изучения гидромакрофитов в водоемах Западно-Сибирской равнины были отмечены локаль-

ные популяции видов макроскопических водорослей, как правило, также широкоареальных, 

но ранее не указанных для этого региона или обнаруженных только в единичных пунктах: 

Сhara baueri A. Br., C. aculeolata Kütz., C. kirghisorum Lessing emend. Hollerb., Nitel-

la confervacea A. Br., N. syncarpa (Thuillier) Chevallier, Spirogyra daedalea Lagerh.,               S. 

hungarica Langer, S. mirabilis (Hass.) Kütz., S. subcolligata Bi, Vaucheria aversa Hass., 

V. schleicheri (Vaucher) de Candolle, Percursaria percursa (Ag.) Bory и некоторых других. 

Находки этих видов, представленных преимущественно малочисленными кратковременно 

существующими популяциями в эфемерных гидроэкотопах в составе несбалансированных 

растительных группировок, указывают на естественный процесс миграции видов на террито-

рию Западно-Сибирской равнины, не связанный с антропической деятельностью и активно 

протекающий в современную эпоху.  
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