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Статья посвящена исследованию условий ценообразования на оплату компонента услуг по 
передаче электроэнергии для промышленных предприятий, подключенных к электрическим сетям 

производителей электроэнергии, а также разработке решений, направленных на оптимизацию затрат 
на закуп электроэнергии по компоненту услуг по передаче электроэнергии. На основе трех типовых 

конфигураций почасового суточного графика электропотребления промышленных предприятий про-

водится расчет средневзвешенных тарифов на оказание услуг по передаче электроэнергии для регио-
нов, входящих в Уральский и Сибирский федеральные округа. По результатам расчета выявлено уве-

личение средневзвешенной стоимости тарифов для графиков электропотребления, характеризую-
щихся высокими показателями коэффициента заполнения суточного графика нагрузки, что подчер-

кивает вероятность увеличения стоимости электроэнергии для некоторых промышленных предприя-
тий по сравнению со стоимостью электроэнергии, приобретаемой предприятиями, не имеющими 

прямого технологического присоединения к сетям электростанций. С учетом выявленных особенно-
стей разработана модель управления спросом на электроэнергию промышленных предприятий, под-

ключенных к сетям производителей электроэнергии, основанная на прогнозировании и последующей 
оценке стоимостных параметров оплаты услуг по передаче электроэнергии до и после корректировок 

почасовых суточных графиков электропотребления, а также корректировке графиков почасового 
электропотребления промышленных предприятий, критериев экономической эффективности, техно-

логической возможности, системной устойчивости. Разработанные решения позволяют промышлен-
ным предприятиям, подключенным к электрическим сетям производителей электроэнергии, снижать 

затраты на закуп электроэнергии, что способствует повышению экономической эффективности и фи-
нансовой устойчивости их деятельности.  

Ключевые слова: передача электроэнергии, генераторное напряжение, ценообразование, ры-

нок электроэнергии, энергоэффективность, услуги по передаче электроэнергии, энерготарифы.  
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The article is devoted to the study of the pricing conditions for the payment for the component of 

electricity transmission services for industrial enterprises connected to the electric networks of energy pro-

ducers, and the development of solutions aimed at optimizing the cost of purchasing electricity for the com-
ponent of transmission services. Based on three typical configurations of the hourly daily power consump-

tion schedule of industrial enterprises, the weighted average tariffs for the provision of electricity transmis-
sion services for the regions included in the Ural and Siberian Federal Districts are calculated. According to 

the results of the calculation, an increase in the weighted average cost of tariffs for power consumption 
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schedules characterized by high rates of filling the daily load schedule was revealed. This emphasizes the 

likelihood of an increase in the cost of electricity for some industrial enterprises in comparison with the cost 
of electricity purchased by enterprises that do not have a direct technological connection to power plant net-

works. Taking into account the identified features, a model has been developed for managing the demand for 
electricity of industrial enterprises connected to the grids of energy producers, based on forecasting and sub-

sequent assessment of the cost parameters of payment for electricity transmission services before and after 
adjusting the hourly daily power consumption schedules of industrial enterprises, as well as adjusting the 

hourly power consumption schedules, criteria of economic efficiency, technological capability, systemic sta-
bility. The developed solutions allow industrial enterprises connected to the electric grids of energy produc-

ers to reduce the cost of electricity, which contributes to increasing the economic efficiency and financial 
sustainability of their activities. 

Keywords: electricity transmission, generator voltage, pricing, electricity market, energy efficiency, 
transmission services, energy tariffs. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В течение последнего десятилетия разви-

тие технологий цифровизации и автоматиза-
ции позволило существенно усовершенство-
вать основную и вспомогательную деятель-
ность промышленных предприятий. Прежде 
всего, процессы цифровизации были внедре-
ны в сферу энергоснабжения промышленных 
предприятий, а именно процессов, обеспечи-
вающих учет, контроль и управление потреб-
лением топливно-энергетических ресурсов.  
В промышленности любой страны мира од-
ним из основных потребляемых энергоресур-
сов является электрическая энергия, которая 
участвует во всех процессах деятельности 
предприятий: от обеспечения работы тяже-
лых печей и станов в горячих цехах метал-
лургических предприятий, до обеспечения 
работы персональных компьютеров и мо-
бильных телефонов в офисных зданиях [1–2]. 
Таким образом, снижение затрат на потреб-
ление электроэнергии промышленными 
предприятиями позволяет существенно повы-
сить экономическую эффективность и устой-
чивость их деятельности, а также обеспечить 
конкурентоспособность производимой про-
дукции на экспортных рынках. С 2005 г.  
в России начал функционировать рынок элек-
троэнергии, механизмы которого формируют 
гибкие условия для ценообразования на элек-
троэнергию, закупаемую промышленными 
предприятиями. В условиях развития цифро-
визации промышленного энергопотребления 
формируются новые направления, призван-
ные снизить затраты на закуп электроэнергии 

в промышленности; среди них можно выде-
лить механизм управления спросом на по-
требление электроэнергии [3–4].  

Анализ действующих условий ценообразо-
вания на отпускаемую электроэнергию для 
промышленных предприятий России, присо-
единенных к электрическим сетям произво-
дителей электроэнергии, выявил варианты,  
в рамках которых стоимость закупаемой элек-
троэнергии по компоненту услуг по передаче 
электроэнергии завышается. Выявленное за-
вышение затрат на закуп электроэнергии 
можно минимизировать с помощью примене-
ния инструмента управления спросом на про-
мышленном предприятии.  

Таким образом, целью исследования явля-
ется разработка модели управления спросом 
на электроэнергию промышленных предприя-
тий, подключенных к сетям производителей 
электроэнергии, призванной минимизировать 
стоимость закупаемой электроэнергии по ком-
поненту услуг по передаче электроэнергии.  

Гипотеза исследования заключается в воз-
можности снижения затрат на закуп электро-
энергии промышленных предприятий по ком-
поненту услуг по передаче электроэнергии, 
реализуемой с помощью ценозависимого 
управления собственным электропотреблени-
ем на основе управления графиками работы 
технологических процессов.  

Вопросу совершенствования использова-
ния тарифных механизмов ценообразования 
на отпуск электроэнергии в промышленности 
посвящены работы многих отечественных и 
зарубежных ученых [5–7]. Во многих иссле-
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дованиях рассматривается совершенствование 
механизмов ценообразования на отпускаемую 
электроэнергию, направленное на повышение 
эффективности деятельности как энергоком-
паний, так и потребителей электроэнергии. 
Среди таких работ можно выделить труды  
А. А. Ишеналиева [8], Д. А. Васильева [9],  
И. Е. Мизиковского и А. А. Баженова [10],  
А. В. Изотова [11]. Часть отечественных 
научных исследований посвящена повышению 
эффективности применения дифференцирован-
ных тарифов на отпуск электроэнергии для по-
вышения эффективности функционирования 
энергосистемы. Среди них можно выделить 
труды К. С. Мокрова [12], В. М. Постолатий и 
соавт. [13], Н. В. Аксенова и Н. В. Гусева [14]. 
Также существуют исследования, посвящен-
ные повышению эффективности применения 
тарифов на передачу электроэнергии и сниже-
нию затрат на оплату услуг по передаче элек-
троэнергии на основе выравнивания графиков 
электрических нагрузок (труды С. А. Ковален-
ко и К. И. Сафонова [15], М. И. Степанищевой 
[16], Н. В. Печеник и соавт. [17]).  

Однако, несмотря на проработку вопросов 

снижения затрат на энергоресурсы промыш-

ленных предприятий, остается неисследован-

ной проблема управления затратами на опла-

ту компонента услуг по передаче электро-

энергии для промышленных предприятий, 

подключенных к электрическим сетям произ-

водителей электроэнергии. Учитывая высо-

кую долю компонента передачи электроэнер-

гии в структуре конечных тарифов для про-

мышленных предприятий России, а также 

ежегодный рост тарифов для промышленных 

предприятий, поиск решений для оптимиза-

ции затрат на закуп электроэнергии для про-

мышленных предприятий имеет высокую 

научную и практическую ценность. 

Представленная работа продолжает цикл 

исследований автора в области ценозависимо-

го управления спросом на потребление элек-

троэнергии промышленных предприятий, дей-

ствующих в условиях оптового и розничного 

рынков электроэнергии России [18–20] и 

включает рассмотрение управления тарифом 

на передачу электроэнергии для промышлен-

ных предприятий, подключенных к электриче-

ским сетям производителей электроэнергии.  

 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Одним из основных компонентов стоимо-

сти электроэнергии, оплачиваемой промыш-

ленными предприятиями России, является 

компонент стоимости услуг по передаче элек-

троэнергии, который отражает операционные 

и инвестиционные затраты электросетевой 

инфраструктуры на обеспечение бесперебой-

ного и надежного энергоснабжения потреби-

телей. Общий оборот деятельности по оказа-

нию услуг по передаче электроэнергии в Рос-

сии составляет более 1 трлн руб. ежегодно, что 

определяет наличие значительного потенциала 

снижения энергозатрат в масштабах электро-

сетевого комплекса страны [21]. 

В рамках проведенного исследования были 

использованы данные о действующих в реги-

онах Уральского и Сибирского федеральных 

округов тарифах на передачу электроэнергии, 

утвержденных региональными органами ис-

полнительной власти в области регулирова-

ния тарифов, а также фактические данные 

графиков потребления электроэнергии раз-

личными типами промышленных предприя-

тий. В процессе исследования использовались 

методы анализа, синтеза, математического 

моделирования, что объясняется необходимо-

стью анализа и расчета показателей стоимо-

сти компонента услуг по передаче электро-

энергии для различных вариантов графиков 

электропотребления промышленных пред-

приятий. Новизной авторского подхода явля-

ется моделирование стоимости компонента 

услуг по передаче электроэнергии на примере 

графиков электропотребления, имеющих раз-

личные коэффициенты заполнения суточного 

графика нагрузки. 

Для промышленных предприятий расчет 

стоимости оплаты услуг по передаче электро-

энергии может выполняться двумя способа-

ми: в одноставочном и двухставочном выра-

жении. Одноставочный тариф на передачу 

электроэнергии не предусматривает возмож-

ности формирования тарифа на передачу 

электроэнергии в зависимости от характери-

стики графика спроса на электроэнергию 

промышленного предприятия, а двухставоч-

ный тариф предусматривает такую возмож-

ность [22]. Принцип ценообразования на ока-

зание услуг по передаче электроэнергии для 

промышленных предприятий зависит от ха-
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рактеристик неравномерности собственных 

графиков электрических нагрузок, что дает 

возможность управления собственными за-

тратами на электропотребление.  
При этом ряд промышленных предприятий 

в России имеет технологическое присоедине-
ние напрямую к энергетическим установкам 
производителя электрической энергии, т. е.  
к электрическим сетям электростанций (рис. 1). 
В промышленности СССР и России историче-
ски складывалось так, что электростанции 

строились вблизи промышленных предприя-
тий, что позволяло снижать затраты на транс-
портировку электроэнергии. Таким образом, 
электростанции строили вплотную к промыш-
ленным предприятиям, чтобы обеспечить их 
технологическое присоединение напрямую  
к распределительным устройствам электро-
станций [18]. Также ряд промышленных пред-
приятий России имел собственные электро-
станции, которые в 1990-х гг. были переданы 
на баланс предприятий РАО ЕЭС России.  

 

 
 

Рис. 1. Пример технологического присоединения промышленных потребителей электроэнергии  

к электрическим сетям производителей электроэнергии 

Примечание: составлено автором. 

 

Таким образом, для организации энерго-

снабжения таких промышленных потребите-

лей не используются сети электросетевых 

организаций. В таком случае оплата услуг по 

передаче электроэнергии все равно будет 

производиться, но стоимость услуг по пере-

даче будет рассчитываться на основе форму-

лы (1) [19]: 
 

    
        

      
, (1) 

 

где     
   – стоимость оплаты услуг по пе-

редаче электроэнергии для промышленных 

предприятий, подключенных к энергетиче-

ским установкам производителя электриче-

ской энергии (руб.); 

    
      

 – стоимость услуги по передаче 
электроэнергии по двухставочному тарифу, 
учитывающему стоимость содержания элек-
трических сетей в расчетный месяц (кВт × 
мес) (2) [20]. 

 

    
      

    
      

       , (2) 
 

где   
      

 – ставка тарифа за содержание 
электрических сетей в расчетном месяце, 
действующего на территории субъекта РФ 
(руб/кВт × мес.) [18]; 
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    – величина, принимаемая для рас-

чета обязательств по оплате за содержание 

электрических сетей в расчетном месяце 

(кВтч в месяц) (3) [23]. 
 

      
∑               

         
      

⁄   (3) 

 

где               
     – максимальная величина 

потребления электроэнергии промышленного 

предприятия в период интервалов плановых 

часов пиковой нагрузки T_пик_СО, утвержда-

емых Системным оператором ЕЭС для рабо-

чего дня расчетного месяца (кВтч в месяц). 

Примеры расчета составляющей величины, 

принимаемой для расчета обязательств по 

оплате за содержание электрических сетей  

в расчетном месяце, представлены на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 2. Примеры определения составляющей величины,  

принимаемой для расчета обязательств по оплате за содержание электрических сетей 

Примечание: составлено автором на основе интервалов плановых часов пиковой нагрузки. 

 

Как следует из представленных примеров, 

для расчета обязательств по оплате за со-

держание электрических сетей принимается 

максимальное значение собственного суточ-

ного потребления электроэнергии промыш-

ленного предприятия за рабочий день, с уче-

том интервалов, которые входят в периоды 

плановых часов пиковой нагрузки. Примеры 

интервалов плановых часов пиковой нагруз-

ки, действующих на территории европейской 

зоны рынка электроэнергии России, пред-

ставлены на рис. 3. Как следует из представ-

ленных интервалов, периоды плановых ча-

сов пиковой нагрузки действуют в дневные 

периоды, незначительно сменяясь в разные 

месяцы календарного года.  

Средневзвешенный тариф на передачу 
электроэнергии для каждого промышленного 
предприятия, присоединенного к электриче-
ским сетям производителей электроэнергии, 
будет рассчитываться по формуле (4) [24]: 

 

    
        

  ∑   
   

 ⁄ , (4) 
 

где     
   – средневзвешенный тариф на пе-

редачу электроэнергии для каждого про-
мышленного предприятия за календарный 
месяц (руб/кВтч);  

∑       – объем почасового потребления 
электроэнергии промышленного предприя-
тия за календарный месяц (кВтч).  
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Рис. 3. Интервалы плановых часов пиковой нагрузки,  

действующих на территории европейской зоны рынка электроэнергии России за 2021 г. 

Примечание: составлено автором по [25]. 

 

При этом если бы промышленное предпри-

ятие не было присоединено к электрическим 

сетям производителя электроэнергии, оно 

имело бы право выполнять расчеты за переда-

чу электроэнергии по одноставочному тари-

фу, который рассчитывается по формуле (5): 
 

            
        

   ∑      , (5) 
 

где        – стоимость услуг по передаче 

электроэнергии по одноставочному тарифу 

за календарный месяц (руб.);  

    
        

 – одноставочный тариф на 

услугу по передаче электроэнергии по одно-

ставочному тарифу за календарный месяц, 

действующий на территории субъекта РФ 

(руб/кВтч). 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Для оценки альтернативных вариантов 

средневзвешенной стоимости оказания услуг 

по передаче электроэнергии в различных ва-

риантах тарифов приведем примеры расче-

тов на базе трех вариантов графиков спроса 

на электропотребление, имеющих различные 

показатели коэффициента заполнения суточ-

ного графика нагрузки. На рис. 4 представ-

лены примеры графиков почасовых электри-

ческих нагрузок за типовые сутки. Пред-

ставленные графики имеют различные пока-

затели коэффициента заполнения суточного 

графика нагрузки, при этом суммарное су-

точное потребление электроэнергии в рамках 

указанных графиков является одинаковым 

(табл. 1).  
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Рис. 4. Почасовые графики электрических нагрузок за типовые сутки 

Примечание: составлено автором на основе типовых графиков  

электропотребления промышленных предприятий. 

 

Таблица 1 

Характеристики почасовых графиков 

электрических нагрузок за типовые сутки 
 

№ 

пп 
Параметры График А График Б График В 

1 Коэффициент заполнения суточного графика нагрузки 1,09 1,34 1,58 

2 Суточный объем потребления электроэнергии (кВтч) 22 800 22 800 22 800 

3 Суточный максимум потребления электроэнергии (кВт) 1 035 1 270 1 501 

4 Среднесуточное потребление электроэнергии (кВтч) 950 950 950 

Примечание: составлено автором на основе анализа полученных графиков электропотребления.  

 

Для трех исследуемых вариантов по-

часовых конфигураций графиков спроса на 

потребление электроэнергии проведен рас-

чет средневзвешенной стоимости услуг по 

передаче электроэнергии для рассматривае-

мых вариантов графиков спроса на примере 

регионов Уральского и Сибирского феде-

ральных округов (табл. 2).  

 

Таблица 2 

Расчет средневзвешенной стоимости услуг по передаче электроэнергии  

для рассматриваемых вариантов графиков спроса на примере регионов  

Уральского и Сибирского федеральных округов 
 

Федеральные 

округа 
Регионы 

Одноставочный средневзвешенный тариф  

на передачу электроэнергии (руб/кВтч) 

График А График Б График В 

Уральский  

федеральный округ 

Курганская область 0,982 0,982 0,982 

Свердловская область 1,019 1,019 1,019 

Тюменская область 1,412 1,412 1,412 

Челябинская область 1,346 1,346 1,346 
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Окончание табл. 2 

Федеральные 

округа 
Регионы 

Одноставочный средневзвешенный тариф  

на передачу электроэнергии (руб/кВтч) 

График А График Б График В 

Сибирский  

федеральный округ 

Республика Алтай 0,878 0,878 0,878 

Республика Тыва 3,517 3,517 3,517 

Республика Хакасия 0,747 0,747 0,747 

Алтайский край 0,878 0,878 0,878 

Красноярский край 1,019 1,019 1,019 

Иркутская область 0,444 0,444 0,444 

Кемеровская область 1,450 1,450 1,450 

Новосибирская область 1,112 1,112 1,112 

Омская область 0,840 0,840 0,840 

Томская область 1,282 1,282 1,282 

  

Средневзвешенный тариф на передачу электроэнергии  

для потребителей, присоединенных к электрическим  

сетям производителей электроэнергии (руб/кВтч) 

График А График Б График В 

Уральский  

федеральный округ 

Курганская область 0,911 1,118 1,322 

Свердловская область 0,861 1,056 1,249 

Тюменская область 1,519 1,864 2,204 

Челябинская область 0,958 1,176 1,390 

Сибирский  

федеральный округ 

Республика Алтай 0,818 1,003 1,186 

Республика Тыва 5,060 6,209 7,341 

Республика Хакасия 0,820 1,006 1,189 

Алтайский край 0,818 1,003 1,186 

Красноярский край 0,876 1,075 1,271 

Иркутская область 0,408 0,501 0,592 

Кемеровская область 1,380 1,694 2,002 

Новосибирская область 1,045 1,283 1,517 

Омская область 0,819 1,005 1,188 

Томская область 1,362 1,671 1,976 

  

Разница в средневзвешенных тарифах  

на передачу электроэнергии (руб/кВтч) 

График А График Б График В 

Уральский  

федеральный округ 

Курганская область 0,071 -0,136 -0,340 

Свердловская область 0,158 -0,037 -0,230 

Тюменская область -0,107 -0,452 -0,792 

Челябинская область 0,388 0,170 -0,044 

Сибирский  

федеральный округ 

Республика Алтай 0,060 -0,125 -0,308 

Республика Тыва -1,543 -2,692 -3,824 

Республика Хакасия -0,073 -0,259 -0,442 

Алтайский край 0,060 -0,125 -0,308 

Красноярский край 0,143 -0,056 -0,252 

Иркутская область 0,036 -0,057 -0,148 

Кемеровская область 0,070 -0,244 -0,552 

Новосибирская область 0,067 -0,171 -0,405 

Омская область 0,021 -0,165 -0,348 

Томская область -0,080 -0,389 -0,694 

Примечание: составлено автором на основе расчета параметров региональных тарифов на передачу 

электроэнергии. 

 

Как следует из табл. 2, средневзвешенные 

тарифы на передачу электроэнергии для эк-

вивалентных конфигураций графиков элек-

тропотребления для различных регионов не 

являются одинаковыми, что связано с отли-

чиями объемов и структуры тарифов на пере-

дачу электроэнергии в этих регионах [26].  

Таким образом, рассчитанные показатели  

одноставочных средневзвешенных тарифов 

на передачу электроэнергии и средневзве-
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шенных тарифов на передачу электроэнергии 

для потребителей, присоединенных к элек-

трическим сетям производителей электро-

энергии, различаются. 

Показатели разницы в исследуемых сред-

невзвешенных тарифах на передачу электро-

энергии также неодинаковы для различных 

рассматриваемых вариантов графиков элек-

тропотребления. Для графика «А» разница 

средневзвешенных тарифов в большей части 

регионов складывается в пользу тарифа, дей-

ствующего для промышленных предприя-

тий, присоединенных к сетям производите-

лей электроэнергии. Для графиков «Б» и 

«В», наоборот, разница средневзвешенных 

тарифов складывается в пользу одноставоч-

ного тарифа на передачу электроэнергии. 

При этом разница исследуемых тарифов для 

графика «В» существеннее, чем для графика 

«Б». Это связано с влиянием характеристики 

величины Wчас_макс, участвующей в фор-

муле расчета стоимости услуг по передаче 

электроэнергии. Чем выше показатель 

Wчас_макс промышленного предприятия  

в интервалах плановых часов пиковой 

нагрузки, тем выше средневзвешенный та-

риф на передачу электроэнергии [7].  

Для наглядности оценки величины различия 

средневзвешенных цен на оказание услуг по 

передаче электроэнергии, графики разницы 

средневзвешенных тарифов по передаче элек-

троэнергии для рассматриваемых вариантов 

представлены на рис. 5. Как следует из гра-

фиков, для всех региональных вариантов рас-

четов графика «В» разница средневзвешен-

ных тарифов увеличивается по сравнению  

с другими рассматриваемыми вариантами 

конфигурации графика спроса. 

 

 
 

Рис. 5. Графики разницы средневзвешенных тарифов  

по передаче электроэнергии для рассматриваемых вариантов (руб/кВтч) 

Примечание: составлено автором на основе проведенных расчетов. 

 

Таким образом, на основании результатов 

полученных расчетов можно констатировать, 

что на величину средневзвешенных тарифов 

по передаче электроэнергии оказывает суще-

ственное влияние показатель Wчас_макс, оп-

тимизация величины которого может суще-

ственно сократить средневзвешенные тари-

фы на передачу электроэнергии для про-

мышленных предприятий. Оптимизация па-

раметра Wчас_макс может быть выполнена 

на основе управления собственным спросом 

на потребление электроэнергии промышлен-
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ного предприятия. На рис. 6 представлена 

разработанная модель управления спросом 

на электроэнергию промышленных предпри-

ятий, подключенных к сетям производителей 

электроэнергии.  

Значительная часть разработанной модели 

посвящена аналитической работе по прогно-

зированию параметров графиков спроса на 

потребление электроэнергии и моделирова-

нию параметров стоимости закупок электро-

энергии в различных сценариях управления 

графиком спроса. Результатом проведения 

анализа является решение по оптимизации 

графиков почасового суточного спроса на по-

требление электроэнергии для снижения ве-

личины Wчас_макс, с учетом критериев эко-

номической эффективности, технологических 

возможностей, системной устойчивости.  

После разработки оптимального решения 

корректировки почасового графика спроса и 

внедрения этого решения в деятельность 

промышленного предприятия производятся 

систематическая оценка экономического эф-

фекта, устранение ошибок и дальнейшее со-

вершенствование модели управления.  

 

 
 

Рис. 6. Модель управления спросом на электроэнергию промышленных  

предприятий, подключенных к сетям производителей электроэнергии 

Примечание: разработано автором. 



Дзюба А. П. 

Модель управления спросом на электроэнергию промышленных предприятий,  

подключенных к сетям производителей электроэнергии 

 

22 

На рис. 7 представлены примеры почасо-

вых графиков электрических нагрузок за ти-

повые сутки до и после управления спросом. 

Как следует из представленных примеров, 

для некоторых графиков спроса оптимизация 

может не понадобиться, для некоторых гра-

фиков, в зависимости от внутренних воз-

можностей предприятия, оптимизация может 

быть значительной либо поверхностной [27–

28]. При этом полученные решения позво-

ляют промышленным предприятиям, под-

ключенным к электрическим сетям произво-

дителей электроэнергии, существенно сокра-

тить затраты на закуп электроэнергии по 

критериям стоимости услуг по передаче 

электроэнергии. 

 

 
 

Рис. 7. Почасовые графики электрических нагрузок 

за типовые сутки до и после управления спросом 

Примечание: составлено автором на основе типовых  

графиков электропотребления промышленных предприятий. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
По итогам проведенного исследования 

можно сформулировать следующие выводы:  

1) действующие условия ценообразования 

на оплату компонента услуг по передаче 

электроэнергии для промышленных предпри-

ятий, напрямую подключенных к электриче-

ским сетям производителей электроэнергии, 

имеют особенность, связанную с определени-

ем стоимости услуг по передаче электроэнер-

гии исключительно на основе характеристик 

собственного почасового профиля электропо-

требления. Это ограничивает возможности 

промышленных предприятий по выбору кон-

фигурации вариантов тарифов оплаты услуг 

по передаче электроэнергии и определяет 

наличие рисков увеличения стоимости заку-

паемой электроэнергии;  

2) эмпирическое исследование параметров 

средневзвешенных тарифов на передачу элек-

троэнергии, действующих на территориях 

Уральского и Сибирского федеральных окру-

гов для различных конфигураций почасового 

суточного графика электропотребления, по-

казало, что с ростом показателя коэффициен-

та заполнения суточного графика нагрузки 

средневзвешенная стоимость услуг по пере-

даче электроэнергии для промышленных 

предприятий, подключенных к электриче-

ским сетям производителей электроэнергии, 

существенно превышает стоимость электро-

энергии для промышленных предприятий, не 

имеющих прямого технологического присо-

единения к электрическим сетям производи-

телей электроэнергии; 
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3) для решения проблемы завышенных 

тарифов на передачу электроэнергии авто-

ром предложена модель управления спросом 

на электроэнергию промышленных предпри-

ятий, подключенных к сетям производителей 

электроэнергии, основанная на прогнозиро-

вании и последующей оценке стоимостных 

параметров оплаты услуг по передаче элек-

троэнергии до и после корректировок поча-

совых суточных графиков электропотребле-

ния промышленных предприятий. На основе 

критериев экономической эффективности,  

с учетом технологических возможностей и си-

стемной устойчивости предложено выполнять 

оптимизацию суточных графиков электропо-

требления промышленных предприятий,  

что позволит снизить величину Wчас_макс, 

рассчитываемую в процессе определения обя-

зательств по оплате услуг по передаче элек-

троэнергии; 

4) результаты моделирования почасовых 

графиков электрических нагрузок промыш-

ленных предприятий за типовые сутки до и 

после управления спросом показывают, что 

для некоторых графиков спроса оптимизация 

может не понадобиться, для некоторых гра-

фиков, в зависимости от внутренних возмож-

ностей предприятия, оптимизация может быть 

значительной либо поверхностной. Разрабо-

танные решения позволяют промышленным 

предприятиям, подключенным к электриче-

ским сетям производителей электроэнергии, 

снижать собственные затраты на закуп элек-

троэнергии, что способствует повышению 

экономической эффективности и финансовой 

устойчивости их деятельности. 
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