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Аннотация. Статья посвящена исследованию особенностей развития мирового топливно-энерге-

тического комплекса за период с 1971 г. по настоящее время в условиях структурных трансформацион-
ных изменений. В материалах проводится исследование топливной структуры выработки электроэнергии 
в мире, сравнение структуры мирового потребления природного газа, расчет и оценка динамики мирового 
потребления различных типов энергоресурсов на душу населения, анализ динамики мировых показателей 
энергоемкостей различных энергетических ресурсов к валовому внутреннему продукту по паритету по-
купательской способности. В материалах проводится эмпирический анализ показателей структуры изме-
нения доли возобновляемых источников энергии в обеспечении валового производства электроэнергии  
в мире, анализ структуры инвестиций в развитие возобновляемой энергетики некоторыми странами мира, 
а также объемы мировых выбросов СО2 за период с 1990-х гг. и по настоящее время. 

В рамках исследования выявляются, во-первых, экологичные и экономичные энергетические ресур-
сы, такие как природный газ и технологии возобновляемых источников энергии, укрепляющие свои пози-
ции в структуре мирового энергетического баланса в топливной структуре выработки электрической энер-
гии, вытесняя при этом неэкологичные нефть и уголь. Во-вторых, доказано, что показатели уровня мировой 
энергетической эффективности, рассчитанные на основе энергоемкости всех основных потребляемых в ми-
ре энергоресурсов за период последнего столетия, постоянно снижаются. В статье проводится исследование 
структуры изменения доли возобновляемых источников энергии в обеспечении валового производства 
электроэнергии в мире, которая демонстрирует интенсивный рост, что связано с доступностью технологий 
производства возобновляемых источников энергии, повышением стоимости углеводородного сырья на ми-
ровых рынках, поддержкой «зеленой» энергии на уровне государственной политики большинства стран 
мира, значительным объемом инвестиционной поддержки возобновляемых источников энергии. 

В результате исследования сделан вывод о том, что политика управления развитием мирового 
топливно-энергетического комплекса оказывает существенное влияние не только на его развитие  
в будущем, но и на развитие глобальной экономики стран мира, прежде всего Российской Федерации. 

Ключевые слова: ТЭК, ТЭР, топливно-энергетический комплекс, энергетические ресурсы, 
энергопотребление, структура энергопотребления, энергопотребление стран, энергетическая статистика 
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Abstract. The article studies the features of the global fuel and energy sector’s development under 

structural transformational changes from 1971 to the present day. In the materials, the author analyzes  

the fuel structure of global generated electricity, compares the structure of global natural gas consumption, 

calculates and evaluates the dynamics of global consumption of various energy sources per capita, and ana-

lyzes the dynamics of global indicators of energy content of various energy sources to gross domestic prod-

uct at purchasing power parity. Furthermore, an empirical analysis of indicators of the structure of change  

in renewable energy sources’ share of global gross production of electric power energy is conducted,  

as is the analysis of the structure of investments into the development of the renewable electric power indus-

try in some countries, as well as global CO2 emissions since 1990. 

Firstly, the study reveals environmentally friendly and cost-effective energy sources such as natu-

ral gas and renewable energy sources technology, which strengthen their position in the global energy bal-

ance in the fuel structure of electric power generation while displace non-environmental petroleum and 

coal. Secondly, it has been proven that the indicators of the global energy efficiency level, calculated 

based on the energy content of all major energy sources consumed globally over the last century, are con-

stantly dropping. The article describes the structure of a significant growth in renewable energy sources 

share of global gross production of electrical power. This trend is possible due to the accessibility of the 

technology for the production of renewable energy sources, the rise in the cost of crude hydrocarbons on 

global markets, “green” energy support at the state policy level in most countries, and massive investment 

in renewable energy sources. 

As a result of the study, it was concluded that the policy of managing the development of the global 

fuel and energy sector has a significant impact both on its future and on the development of the global econ-

omies of the world’s countries, primarily the Russian Federation. 

Keywords: FES, FER, fuel and energy sector, fuel and energy resources, energy consumption, ener-

gy consumption structure, countries’ energy consumption, energy statistics 
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ВВЕДЕНИЕ 

Среди существующих отраслей топливно-

энергетического комплекса (ТЭК), функци-

онирующих в странах мира, центральной  

и системообразующей отраслью является 

электроэнергетика. 

Отрасль электроэнергетики – отрасль топ-

ливно-энергетического комплекса, функцией 

которой является производство, передача  

и распределение электрической энергии по-

требителям, с обеспечением требуемого ка-

чества электрической энергии и в требуемом 

количестве. Эта отрасль в любой стране ми-

ра включает в свой состав крупный техноло-

гический комплекс взаимосвязанных систем 

производства электрической и тепловой 

энергии, системы передачи электроэнергии 

на большие расстояния по сетям высоких 

классов напряжения, системы распределения 

электроэнергии до конечных потребителей,  

а также систему реализации электроэнергии 

юридическим и физическим лицам и финан- 

сового распределения ресурсов всем участ-
вующим субъектам [1]. По своим физиче-
ским характеристикам, а также по сравнению 
с другими используемымsи видами энергии, 
такими как уголь, природный газ, нефть и пр., 
электрическая энергия является универсаль-
ным энергоносителем, способным без суще-
ственных затрат и потерь с высокой скоро-
стью передаваться на расстояния нескольких 
тысяч километров и использоваться конечны-
ми потребителями без существенной ее пере-
работки [2]. Конечные же потребители элек-
тричества также без существенных затрат  
и потерь и с применением простых техноло-
гических процессов преобразовывают элек-
трическую энергию в другие виды, такие как 
механическая, химическая, световая, тепловая 
и пр. [3]. 

Простота, удобство и экологичность  
использования электричества по сравнению 
с другими видами энергии постепенно при-
вели к расширению ее использования во всех 
уголках планеты и во всех сферах функцио-
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нирования человека. Вне зависимости от от-
раслевых особенностей и климатического 
расположения страны мира, основная доля 
потребления первичных топливных ресурсов 
будет расходоваться на производство именно 
электрической энергии. Отрасль электро-
энергетики тесно связана с другими отрас-
лями ТЭК, такими как газ, угольная и нефте-
газовая промышленность, т. к. основная доля 
продукции этих отраслей используется на 
выработку электрической энергии. Мировая 
отрасль электроэнергетики потребляет по-
рядка 40 % топливно-энергетических ресур-
сов (ТЭР) добываемых и производимых ми-
ровым топливно-энергетическим комплексом. 
Вектор развития отрасли электроэнергетики 
тесно связан с развитием мирового топливно-
энергетического комплекса и многих отрас-
лей мировой промышленности [3, 4]. 

 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Как известно, в процессе поступательного 

развития технологий освоения, добычи, пере-

работки, транспортировки и потребления 

топливно-энергетических ресурсов, происхо-

дит постепенное изменение структуры гло-

бального потребления ТЭР, которое носит 

название «энергетический переход». На рис. 1 

представлена диаграмма топливной структу-

ры выработки электроэнергии в мире за пе-

риод 1971–2013 гг. Как следует из диаграм-

мы, доля менее экологичных составляющих 

ТЭР, таких как нефть и прочие виды ТЭР 

(под которыми понимается древесина, торф  

и пр.), уступает место природному газу и тех-

нологиям возобновляемых источников энер-

гии (ВИЭ) [5]. Следует отметить, что рост и 

резкое снижение доли дешевой и экологич-

ной атомной энергетики в структуре выра-

ботки электроэнергии в первую очередь свя-

заны с техногенной катастрофой, произошед-

шей на Чернобыльской АЭС в 1986 г., после 

которой многие мировые программы по раз-

витию атомной энергетики были сокращены. 

За исследуемый период доля природного газа  

в структуре производства мировой электро-

энергии повысилась с 14 до 23 %, что в мас-

штабах мирового ТЭК является весьма суще-

ственным. Доля угля в структуре глобального 

энергобаланса за исследуемый период явля-

ется неизменной, однако с учетом глобаль-

ного роста выработки электроэнергии, темпы 

которой составляют в среднем 2 % в год, 

объем производства угля является растущим. 

Доля ВИЭ с 2010 г. в структуре мирового 

энергобаланса получила существенный при-

рост, что также будет прослеживаться и в дол-

госрочной перспективе развития мировой 

экономики [6].  

 

 
 

Рис. 1. Топливная структура выработки электроэнергии в мире за период 1971–2013 гг. 

Примечание: составлено автором на основе [7]. 
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Природный газ получает доминирующее 

положение в формировании мирового энер-

гобаланса выработки электроэнергии и ока-

зывает все более существенное влияние на 

параметры стоимости производства газа [8]. 

На рис. 2 представлены диаграммы измене-

ния структуры мирового потребления при-

родного газа за 1973 и 2017 гг. Как следует 

из диаграмм, если в 1973 г. 22 % мирового 

потребления газа расходовалось на выработ-

ку электроэнергии, то в 2016 г., несмотря на 

общий рост спроса на потребление газа, уже 

41 % потребляемого газа в мире использова-

лось на нужды электрогенерации. Такой рост 

связан со сравнительно высокой экологично-

стью использования природного газа как ви-

да топлива, сравнительно низкая стоимость 

поставок, возможность транспортировки газа 

на большие расстояния, в том числе на осно-

ве технологии сжиженного природного газа 

(СПГ) [9].  

Условия роста спроса на потребление 

энергетических ресурсов в глобальном 

экономическом пространстве приводят  

к росту цен на первичные, а, следовательно, 

и конечные энергетические ресурсы. Рост 

стоимости потребляемых энергоресурсов  

в свою очередь приводит к увеличению 

удельных затрат на энергоресурсы в струк-

туре себестоимости производимой продук-

ции, что в условиях роста общего спроса  

на потребление энергоресурсов негатив-

ным образом влияет на экономику стран 

мира [10]. В условиях глобализации и уси-

ления международной конкуренции вопрос 

повышения эффективности экономики иг-

рает ключевое значение [11].  

 

 
 

Рис. 2. Изменение структуры мирового потребления природного газа за 1973 и 2017 гг. 

Примечание: составлено автором на основе [12]. 

 

За последние 20 лет вопрос снижения 

удельных затрат на потребление энергетиче-

ских ресурсов для многих стран мира приоб-

рел решающее значение. В большей степени 

это коснулось стран-импортеров энергоре-

сурсов. Взамен стратегии наращивания мас-

штабов производства энергетических ресур-

сов многие страны мира реализуют политику 

энергосбережения и повышения энергетиче-

ской эффективности, которая позволит выве-

сти экономику на новый конкурентный уро- 

вень. Энергосбережение также называют «пя-

тый вид топлива» (после твердого, жидкого, 

газообразного, и ядерного видов), т. к. именно 

повышение энергетической эффективности 

при сохранении прочих равных условий поз-

воляет обеспечить тот же уровень производ-

ства продукции, но с использованием мень-

шего объема топливных ресурсов [13]. 

В российской научной литературе термин 

«энергетическая эффективность» появился 

после 2018 г., после указа Президента РФ  
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«О некоторых мерах по повышению энерге-

тической и экологической эффективности 

российской экономики». В отечественной 

научной и профессиональной литературе 

«энергоэффективность» используется в связ-

ке с термином «энергосбережение». 

В качестве наиболее распространенных 

индикаторов, позволяющих выполнить срав-

нительную оценку энергетической эффектив-

ности экономик отдельных стран мира либо 

территориальных образований, используются 

показатели валового потребления электро-

энергии на душу населения и энергоемкости 

валового внутреннего продукта [14]. В первую 

очередь указанные показатели рассчитывают 

применительно к валовому потреблению 

электрической энергии, так как именно элек-

трическая энергия является наиболее распро-

страненным энергоносителем, потребляемым 

конечными потребителями. На производство 

электрической энергии затрачивается основ-

ная масса потребления первичных энергети-

ческих ресурсов [15]. 

Подушевое энергопотребление – отно-

шение величины валового потребления 

энергетических ресурсов страны либо реги-

она за определенный период (как правило, 

за календарный год) к численности населе-

ния за аналогичный период (1). 
 

Энас
терр

=  
Эгод

терр

Чнас
терр⁄ , (1) 

 

где Энас
страна

 – энергопотребление на душу 

населения территориального образования, 

для которого проводится исследование 

(т.н.э./т/кВт*ч и пр./чел.); 

Эгод
страна

 – годовое потребление энергети-

ческих ресурсов территориального образо-

вания, для которого проводится исследова-

ние (т.н.э./т/кВт*ч и пр.);  

Чнас
страна

 – среднегодовая численность насе-

ления территориального образования (чел.). 

Экономический смысл показателя поду-

шевого электропотребления заключается  

в сравнительной оценке эффективности рас-

ходования электроэнергии странами мира  

в отношении одного жителя страны.  

Этот смысл показателя энергопотребле-

ния на душу населения используется для 

сравнительной оценки эффективности ис-

пользования энергетических ресурсов (элек-

трической энергии, нефти, газа, электроэнер-

гии и пр.) в рамках территориальных образо-

ваний и отражает степень использования 

энергетических ресурсов относительно одно-

го жителя территории. Чем выше энергопо-

требление на душу населения, тем более раз-

вита промышленность в рамках исследуемой 

территории и более плотно сконцентрирова-

ны энергопотребляющие активы, и наоборот, 

чем меньше энергопотребление на душу 

населения, тем менее развито производство  

и используется менее технологичное обору-

дование. Исследование показателя энерго-

потребления на душу населения следует 

проводить как в сравнении между различ-

ными территориальными образованиями, 

так и в динамике изменения.  

На рис. 3 представлены диаграммы дина-

мики мирового потребления различных типов 

энергоресурсов на душу населения за период 

1973–2018 гг. Как следует из диаграмм,  

динамика подушевого потребления нефти  

в мире постепенно снижается, что связано  

с постепенным замещением потребления 

нефти альтернативными энергоресурсами. 

Показатели потребления валовой энергии на 

душу населения демонстрирует динамику 

постепенного роста, при этом в различных 

периодах в рамках исследуемого диапазона 

наблюдаются кратковременные снижения 

показателя. Подушевое потребление элек-

троэнергии мире демонстрируют интенсив-

ный рост, который, несмотря на постоянное 

увеличение населения мира, характеризуется 

уверенным ростом, наблюдаемым на протя-

жении исследуемого периода. Таким обра-

зом, эффективность потребления как общей 

энергии, так и электроэнергии в мировых 

масштабах ежегодно увеличивается.  
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Рис. 3. Динамика мирового потребления различных типов энергоресурсов на душу населения  

за период 1973–2018 гг. 

Примечание: составлено автором на основе [16]. 

 
Следующим распространенным и наибо-

лее объективным индикатором, широко при-
меняемым для проведения сравнительных 
оценок эффективности электропотребления 
международных экономик, является энерго-
емкость национального дохода (ВВП).  

Энергоемкость ВВП (национального до-
хода) – показатель, характеризующий количе-
ственное потребление энергетических ресур-
сов (электрической энергии, нефти, газа, элек-
троэнергии и пр.), затрачиваемых на единицу 
производимого ВВП по паритету покупатель-
ской способности (ВВП по ППС). Показатель 
энергоемкости ВВП по ППС в масштабах 
национальной экономики рассчитывается как 
отношение затрат электроэнергии к объему 
произведенного ВВП по ППС [17]. 

Для расчета энергоемкости ВВП по ППС 
используется следующая формула (2).  

 

ЭВВП
терр

=  
Эгод

терр

ВВПгод
терр⁄  , (2) 

 

где ЭВВП
терр

 – энергоемкость ВВП по ППС 

(т.н.э./т/кВт*ч и пр./ед. валюты);  

ВВПгод
терр

 – валовый внутренний продукт, вало-

вый региональный продукт (ВРП), валовый про-
дукт территориального образования (ед. валюты); 

Энергоемкость выражается в т.н.э./т/кВт*ч 

и пр. по отношению к валюте, в которой 

производится расчет ВВП или ВРП.  

Экономический смысл показателя энерго-

емкости ВВП по ППС заключается в сравни-

тельном сопоставлении удельных затрат энер-

горесурсов на производство одной денежной 

единицы ВВП каждой страны. Чем меньше 

энергии расходуется на производство едини-

цы ВВП по ППС, тем более энергетически 

эффективно работает экономика такой стра-

ны. Для примера, если в Южной Корее на 

производство товарной продукции на сумму 

1000 долл. по ППС затрачивается меньше 

энергетических ресурсов, чем в Беларуси,  

то экономика Южной Кореи энергетически 

эффективнее, чем в Беларуси.  

На рис. 4 представлена динамика мировых 

показателей энергоемкостей различных энер-

гетических ресурсов к ВВП по ППС за пери-

од 1973–2018 гг. Как следует из диаграмм, 

показатели энергоемкости всех исследуемых 

энергоресурсов постоянно снижаются, что сви-

детельствует о повышении мировой энерге-

тической эффективности потребления всех 

видов энергоресурсов. Показатель электро-

емкости ВВП наоборот демонстрирует рост, 

(т.н.э. чел.) (тыс. кВт*ч/чел.) (т чел.) 



Дзюба А. П.  

Особенности развития мирового топливно-энергетического комплекса 

в условиях глобальной структурной трансформации 

 

 

© Дзюба А. П., 2023 

12 

что свидетельствует об опережении роста 

динамики электропотребления над показате-

лями роста мирового ВВП по ППС. Процесс 

электрификации мирового хозяйства опере-

жает процессы экономического роста миро-

вой экономики, что снижает показатели 

энергетической эффективности потребления 

электроэнергии.  
 

 
 

Рис. 4. Динамика мировых показателей энергоемкостей различных энергетических ресурсов  
к ВВП по ППС за период 1973–2018 гг. 

Примечание: составлено автором на основе [11]. 

 
Таким образом, в условиях одновременного 

роста спроса на потребление энергоресурсов  
и роста стоимости поставок энергоресурсов, 
задача повышения показателей энергетиче-
ской эффективности потребления всех типов 
энергетических ресурсов, а также в первую 
очередь электрической энергии, является акту-
альной для экономик всех стран мира.  

На рис. 5 представлена диаграмма струк-
туры потребления энергоресурсов в мире  
за период 1971–2017 гг. Как следует из диа-
грамм, процессы развития энергетики про-

исходят не только на стороне производите-
лей энергии, но и на стороне конечных  
потребителей энергетических ресурсов. Ана-
лиз изменения структуры потребления энер-
горесурсов показывает, что за исследуемый  
период производится постепенный сдвиг 
энергопотребления в сторону увеличения 
спроса со стороны транспорта и сектора 
услуг. При этом в секторе промышленности, 
сельского хозяйства и прочих категорий 
наблюдается снижение спроса, что связано  
с развитием технологий энергопотребления  

(млн т.н.э./долл.) (млн т/долл.) 

л.) л.) 

(млрд куб. м) 

(млн т/долл.) 
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и реализацией политики энергосбережения  
и повышения энергетической эффективно-
сти, интенсивно реализуемой в странах мира. 
С развитием мировых технологий в области 

как производства, так и потребления энерго-
ресурсов выявление энергетических переходов 
на уровне производства и потребления энер-
горесурсов будет интенсифицироваться.  

  

 
 

Рис. 5. Структура потребления энергоресурсов в мире за период 1971–2017 гг. 
Примечание: составлено автором на основе [17]. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Одним из современных трендов, оказы-
вающих значительное влияние на формиро-
вание мировых энергетических переходов, 
является развитие технологий возобновляе-
мых источников энергии. 

Возобновляемые источники энергии –  
источники энергии, или электрической энер-
гии, действующие на основе использования 
энергии ветра, энергии солнца, энергии во-
ды, геотермальной энергии и являющиеся по 
своей сути природными и неисчерпаемыми 
(возобновляемыми) источниками энергии. 
Также, учитывая то, что по сравнению с тра-
диционными источниками энергии, действу-
ющими на основе сжигания углеводородного 
сырья, возобновляемые источники энергии 
не наносят столь значительного ущерба 
окружающей среде. Электрическую энер-
гию, вырабатываемую на основе ВИЭ, также 
называют «зеленой» энергией. Возобновляе-
мые источники энергии имеют преимуще-
ство как в экологичности производства элек-
троэнергии, так и в сравнительно низкой 
стоимости ее производства.  

На рис. 6 представлены диаграммы струк-
тур изменения доли возобновляемых источ-
ников энергии в обеспечении валового про-
изводства электроэнергии в мире.  

Если в 2000 г. доля мировой выработки 
электроэнергии при помощи ветровой и сол-
нечной генерации не превышала 0,7 %,  

то в 2018 г., учитывая интенсивный рост об-
щего спроса на электропотребление в мире, 
доля ветровой и солнечной генерации уже 
составляет 7,6 %. Как следует из диаграмм, 
рис. 7, в период с 2010 по 2018 гг. величина 
установленной мощности солнечных элек-
тростанций в мире в среднем ежегодно рас-
тет на 50 ГВт, а установленная мощность 
ветровых электростанций – на 90 ГВт.  
По мнению большинства экспертов, в бли-
жайшие 20 лет доля возобновляемой энерге-
тики в рамках мирового энергобаланса бу-
дет играть одну из доминирующих ролей,  
что существенно изменит структуру и мо-
дель управления мировым топливно-энерге-
тическим комплексом. 

Развитие технологий возобновляемой 
энергетики связано со снижением удельной 
стоимости производства модулей солнечных 
источников энергии и ветровых установок. 
На рис. 8 представлены диаграммы измене-
ния стоимости модулей солнечных источни-
ков энергии и совокупная установленная 
мощность солнечных электростанций в мире 
за период 1976–2016 гг. После снижения 
стоимости производства модулей ниже пока-
зателя, позволяющего получать стоимости 
электроэнергии из альтернативных источни-
ков, совокупная установленная мощность 
солнечных электростанций в мире получила 
тенденцию интенсивного роста.  

1971 г. 2017 г. 

40 % 
 

35 % 
 

30 % 
 

25 % 
 

20 % 
 

15 % 
 

10 % 
 

5 % 
 

0 % 



Дзюба А. П.  

Особенности развития мирового топливно-энергетического комплекса 

в условиях глобальной структурной трансформации 

 

 

© Дзюба А. П., 2023 

14 

 
 

Рис. 6. Структура изменения доли возобновляемых источников энергии  

в обеспечении валового производства электроэнергии в мире 

Примечание: составлено автором на основе [18]. 
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Рис. 7. Характеристики развития солнечных электростанций в мире за период 1976–2016 гг. 
Примечание: составлено автором на основе [18]. 

 

 
 

Рис. 8. Инвестиции в развитие возобновляемой энергетики некоторыми странами мира  

за период 2004–2015 гг. в млрд долл. 
Примечание: составлено автором на основе [7]. 

 

Снижение удельной стоимости техноло-

гий развития возобновляемой электроэнерге-

тики связано со значительными инвестиция-

ми в исследования в области разработок воз-

обновляемой электроэнергетики. На рис. 8 

представлена диаграмма, отражающая вели-

чину инвестиций в развитие возобновляемой 

энергетики некоторыми странами мира  

за период 2004–2015 гг. В Чили и Южной  

Африке величина инвестиций в ВИЭ состав-

ляет 1,4 % национального ВВП, в Японии, 

Китае и Великобритании данный показатель 

(долл./Вт в ценах) 
2016 г.) (левая 

шкала) 

  2004     2005    2006    2007    2008    2009    2010     2011    2012    2013     2014     2015  
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составляет – 0,8 %, в Индии – 0,5 %, в Брази-

лии, Германии, Мексике и США – 0,25 % 

ВВП. За период исследуемых 11 лет величи-

на инвестиций в возобновляемую энергетику 

увеличилась почти в 6 раз, что повлияло на 

совершенствование технологий, развитие их 

применения, и, следовательно, снижению 

удельной стоимости производства. 

Одним из перспективных трендов разви-

тия мировой энергетики ближайшего деся-

тилетия является развитие электромобилей. 

На рис. 9 представлена диаграмма, отража-

ющая показатели прогноза доли электромо-

билей в общем мировом автопарке к 2040 г., 

выполненные различными энергетическими 

агентствами. Все исследователи дают раз-

личные показатели прогноза, при этом, все 

показатели дают прогнозы роста доли элек-

тромобилей как минимум до 15 % от общего 

объема мирового автопарка. Таким образом, 

развитие электромобилей также будет яв-

ляться фактором, обеспечивающим транс-

формацию мирового топливно-энергетичес-

кого комплекса.  

 

 
 

Рис. 9. Прогноз доли электромобилей в общем мировом автопарке к 2040 г. 
Примечание: составлено автором на основе [18]. 

 

При этом, несмотря на развитие техноло-

гий возобновляемых источников энергетики, 

мировая энергетика наносит значительный 

ущерб экологии всей планеты. На рис. 10 

представлены диаграммы показателей миро-

вых выбросов СО2 за период 1990–2018 гг. 

 

 
 

Рис. 10. Мировые выбросы СО2 за период 1990–2018 гг. 

Примечание: составлено автором на основе [18]. 
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Объемы мировых выбросов СО2 в период 

с 1990 по 2018 гг. показывают тенденцию 

ежегодного роста. При этом интенсивность 

выбросов СО2 по отношению к ВВП демон-

стрирует снижение, что подчеркивает повы-

шение удельных показателей эффективности 

выбросов углеводородов. Как показано  

в табл. 1, основным мировым источником 

мировых выбросов СО2 являются отрасли 

топливно-энергетического комплекса, на до-

лю которых в 2017 г. пришлось 42 % обще-

мировой доли выбросов. Таким образом, 

учитывая значительную долю влияния миро-

вой энергетики на экологическую среду пла-

неты, а также высокую интенсивность роста 

спроса на потребление энергии, модель раз-

вития мировой энергетики должна учиты-

вать влияние отраслей ТЭК на мировую эко-

логию и содержать механизмы снижения 

влияния на окружающую среду планеты.  

 

Таблица 1 

Распределение мировых выбросов СО2  

в разрезе различных типов потребителей энергоресурсов в 2017 г. 
 

№ Отрасль мировой экономики млн т СО2 % 

1 Производство электрической и тепловой энергии 13 540,6 42 % 

2 Собственные нужды энергетики 1 654,8 5 % 

3 Промышленность и строительство 6 066,1 19 % 

4 Транспорт 7 737,8 24 % 

5 Население 3 294,8 10 % 

 
Итого 32 294,2 100 % 

Примечание: составлено автором на основе [18]. 

 

Согласно прогнозам различных мировых 

энергетических агентств, опубликованных  

в источниках IRENA Global Energy transfor-

mation, IEA 2018 Sustainable Development, 

DNV GL Energy Transition Outlook 2018, 

McKinsey GEP 2019, Reference Case, ИНЭИ – 

СКОЛКОВО 2019 Энергопереход, ИНЭИ – 

СКОЛКОВО 2019 Инновационный, BP 2019 

Rapid transition, BP 2019 Less globalization, 

IEA 2018 New Policies, Shell scenarios 2019 Sky, 

OPEC WOO 2018 в период до 2030–2040 гг. 

в глобальном экономическом пространстве 

ожидается продолжение тенденции интен-

сивного роста спроса на потребление всех 

видов энергоресурсов. 

Прогнозы различных мировых энергети-

ческих агентств подчеркивают, что рост гло-

бального спроса на потребление топливно-

энергетических ресурсов к 2035 г. возрастет 

на 30 % по отношению к уровню 2017 г. Рост 

спроса на потребление ТЭР будет связан  

с увеличением благосостояния развиваю-

щихся стран, что будет сопровождаться  

интенсивной электрификацией, увеличением 

количества автомобилей, развитием клима-

тических систем и систем транспорта.  

Несмотря на реализацию глобальной поли-

тики в области повышения энергетической 

эффективности, до 2035 г. темпы прироста 

спроса на природный газ составят 1,6 %  

в год, на нефть и нефтепродукты – 0,7 % 

ежегодно [19, 20].  

Нисходящие темпы роста мирового спро-

са на потребление топливно-энергетических 

ресурсов в условиях сокращения мировых 

запасов углеводородного сырья и роста мас-

штабов вредных экологических выбросов 

формируют целый спектр проблем, возника-

ющих в отраслях ТЭК и электроэнергетики. 

Данные проблемы безусловно отражаются  

на деятельности как отраслей, так и конеч-

ных потребителей энергоресурсов. Учитывая 

высокую значимость отраслей энергетики 

для мировой экономики, повышение эффек-

тивности функционирования топливно-энер-

гетического комплекса было и остается од-

ной из важнейших задач для всего населения 

планеты.  

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В качестве выводов можно констатиро-

вать следующее:  

1. За последнее столетие более экологич-

ные и экономичные энергетические ресурсы, 
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такие как природный газ и технологии ВИЭ, 

укрепляют свои позиции в структуре миро-

вого энергетического баланса в топливной 

структуре выработки электрической энергии, 

вытесняя при этом неэкологичные нефть  

и уголь. Это связано как с влиянием энер-

горыночных, технологических и экологиче-

ских факторов, влияющих на мировую поли-

тику потребления топливно-энергетических 

ресурсов, которая направлена на повышение 

уровня энергетической эффективности. По-

литика в области повышения энергетической 

эффективности реализуется во всех странах 

мира и с ростом мировых цен на ТЭР стано-

вится все более актуальной.  

2. Динамика мирового потребления раз-

личных типов энергоресурсов на душу насе-

ления за период 1973–2018 гг. подчеркнула, 

что именно электрическая энергия постепен-

но становится наиболее распространенным 

энергетическим ресурсом, потребляемым во 

всех отраслях мировой экономики. Повыше-

ние энергетической эффективности потреб-

ления именно электрической энергии долж-

но являться одним из основных направлений 

энергетической политики стран мира.  

3. Динамика мировых показателей энерго-

емкостей различных энергетических ресурсов 

к ВВП по ППС за период 1973–2018 гг.  

демонстрирует постоянное снижение, что сви-

детельствует о повышении мировой энерге-

тической эффективности потребления всех 

видов энергоресурсов. Как следует из диа-

грамм, показатель электроемкости ВВП, 

наоборот, демонстрирует рост, что свиде-

тельствует об опережении роста динамики 

электропотребления над показателями роста 

мирового ВВП по ППС. 

4. Структура изменения доли возобновля-

емых источников энергии в обеспечении ва-

лового производства электроэнергии в мире 

демонстрирует интенсивный рост, что связа-

но с доступностью технологий производства 

ВИЭ, повышением стоимости углеводород-

ного сырья на мировых рынках, поддержкой 

«зеленой» энергии на уровне государствен-

ной политики большинства стран мира, зна-

чительным объемом инвестиционной под-

держки ВИЭ. Согласно прогнозам мировых 

энергетических агентств, мировой спрос  

на потребление топливно-энергетических 

ресурсов будет продолжать ежегодно увели-

чиваться, а к 2035 г. составит 30 % по отно-

шению к уровню 2017 г.  

5. Таким образом, политика управления 

развитием мирового топливно-энергети-

ческого комплекса оказывает существенное 

влияние не только на его развитие в будущем, 

но и на развитие глобальной экономики стран 

мира, прежде всего Российской Федерации.  
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